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E.21 Projektové hodnotenie EHB

Stavba: Stavebné upravy MS Kruzlova

E.21 PROJEKTOVE HODNOTENIE EHB

Identifikacné udaje stavby

Nazov stavby:
Miesto stavby:

Cislo parcely: 170/1 C

Investor: Obec Kruzlova
Zodpovedny projektant:

Vypracoval: Ing. Jozef Fecilak
Stupen dokumentace:

Datum: Januar 2017

Predmet projektového hodnotenia

Predmetom projektového postdenia je hodnotenie vys$ie uvedenej stavby v obci Kruzlova. Ulohou je
posudit navrhovany a projektovany stav objektu na minimalne poziadavky podla STN 73 0540-2 a zaroven

Stavebné upravy MS KruZlova
kat.u. Kruzlova, okr. Svidnik

Ing. Miroslav Benka-Goc":{___ _/_

Dokumentacia pre stavebné-povoleng

posudit objekt z pohladu energetickej certifikacie podla zakona &. 555/2005 Z. z..

V nasledujucej ¢asti bude objekt hodnoteny:

* na minimalne poziadavky STN 73 0540-2, a to su:

- kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximaina

hodnota sucinitela prechodu tepla kon&trukcie U(W/(m2.K));

- kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny

vzduchu);

- kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium);
- kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium);
- kritérium minimalnej poziadavky na energeticku hospodarnost budov.

Posudenie existujucich konstrukcii stavby

PredloZena projektova dokumentacia rieSi zateplenie obvodového plasta zo zapadnej strany, zateplenie
stropnej kon&trukcie objektu Materskej Skoly v obci KruZlova. Existujuca budova je trojpodlazny objekt

obdiZnikového tvaru s plochou strechou rozmerov 24,75x13,125m.

Obvodovy plast’

Stresny plast’

Otvorové konstrukcie

- Omietka vapenocementova hr.25mm
- Murivo z prie€ne dierovanych tehal, hrabky 375mm
- Omietka vapenocementova hr.25mm

- Asfaltové hydroizolaéné pasy 2x hr.3,5mm
- Plynosilikatové dosky hr.75mm

- Skvarovy nasyp hr.100-250mm

- Betonovy dutinovy stropny panel hr.250mm
- Omietka vapenocementova hr.20mm

Otvorova konstrukcia Rozmer e
otvoru (m) kusov
Okenné konstrukcie - staré plastové 2,35x2,05 13
Okenné konstrukcie - staré plastové 0,88x0,85 19
Okenné konstrukcie - staré drevené 0,55x0,55 4
Vstupné dvere - staré drevené 0,9x2,1 2
Vstupné dvere - staré drevené 2,6x2,35 1

Podlaha nad nevykurovanym priestorom

- Naslapna vrstva dlazba / lamino hr.10mm
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- Cementovy poter hr.100mm
- Beténovy dutinovy stropny panel hr.215mm
- Omietka vapenocementova hr.25mm

K.3.1 Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie
Maximalna hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (W/m2K) je podla STN 73 0540-2/2013

stanovena:
Siéinitel prechodu tepla W/(m2*K)
Druh vystavby Obvodovy | Streny "
plast plast konstrukcie |
Energeticky ispomeé budovy minimaine i b5d i [
Siad P ¢ D ; 5
Nizkoenergetivke budovy nommalizované —_— 022 15
poZiadavky pozadované od 1.1. 2013 s - 3
Ultranizkoenergetické budovy
odporicané poziadavky poZadované po 022 010 0%
31.12. 2015
Budovy s takmer nulovou potrebou
energie odporicané poziadavky po 015 010 06

31.12. 2018/2020

Posudenie maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla konStrukciou U (W/m2K) je podla STN 73 0540-
2/2013 so sucinitefom vypocitanym podla navrhovanej skladby jednotlivych kon&trukcii:

Existujuci sucinitel Pozadovany sucinitel’ . . 5
. ” . Posudenie podla
Popis konstrukcie prechodu tepla U prechodu tepla U STN 73 0540
(W/m2K) (W/m2K)
Obvodovy plast - existujuci bez zateplenia 1,326 0,22 NEVYHOVUIJE
Stre$na konstrukcia - existujlica 0,865 0,10 NEVYHOVUIJE
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujlce drevené 2,4 0,90 NEVYHOVUIJE
Podlaha nad nevykurovanym priestorom 1,707 0,50 NEVYHOVUIJE

K.3.2 Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny

vzduchu)
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n podla STN 73 0540-2 vplyvom prirodzenej infiltracie cez Skary
budov sa ur€i vztahom:

oy . Rozmer Pocet Sutcinitel $kdrovej Dlzka skar .
Otvorova konstrukcia . . . Li
otvoru (m) kusov prievzdusnosti i I (m)
Okenné konstrukcie - existujuce drevené 2,4x2,1 31 0,00018 279 0,05022
Okenné konstrukcie - existujuce drevené 2,4x1,2 1 | 0,00018 7,2 0,001296
n >= ny
0,547 >= 05 [  VYHOVUJE |

Ak nie je splnena poziadavka na vymenu vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba zabezpecdit
vymenu vzduchu inym spésobom. Podla normy STN 73 0540 vo vypoéte d’alej budeme uvazovat’ s vaésou z
hodnét n, nN.

K.3.3 Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium)

Pri aplikacii kontaktného zateplovacieho systému na stavebné konstrukcie v predpisanych hruabkach sa
docieli eliminacie tepelnych mostov, ¢im sa znizi mnozstvo tepla prechodom cez tieto tepelné mosty. Désledkom
eliminacie tepelnych mostov sa zvySi povrchova teplota stavebnych konstrukcii. Pri aplikacii navrhnutého
kontaktného zateplovacieho systému budu povrchové teploty bezpecne vyssie ako kriticka povrchova teplota
Osi,N v zmysle STN 73 0540. Podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6ai = 20 °C a relativnej
vlhkosti vnutorného vzduchu ¢i = 50% je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 8si,N = 14,07°C.
Bezpec&nostna prirazka zohladriujuca spdsob vykurovania miestnosti a spésob uzivania. Miestnosti s
nepreruSovanym vykurovanim a so sucinitefom prestupu tepla na vnutornom povrchu konstrukcie stien ABsi =
0,2°C a stropov a podlah ABsi = 0,5°C. Podfa STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 8ai = 20 °C a
relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je teplota rosného bodu 8dp= 11,10 °C.
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Osi 2 0si,N
Oai - (Bai - Bei)*Rsi/R0O 2 8si,80 + ABsi
Teplota na vnitornom Pozadovana L ’
Popis konstrukcie povrchu navrhovanej minimalna teplota Po;;ﬂzr;eogzg =
kcie Qs; (°C) Qsin (°C)
Obvodovy plast - existujlci bez zateplenia 10,70 14,07 NEVYHOVUIJE
Stredny plast - existudci 14,11 14,07 VYHOVUIE
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujice drevené 7,67 14,07 NEVYHOVUIJE
Podlaha nad nevykurovanym priestorom 14,58 14,07 VYHOVUIJE

K.3.4 Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

Pri hodnoteni budov z hfadiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza:

-z obostavaného objemu budovy Vb v m3; zakladom na vypocet su pddorysné
rozmery vymedzené vonkajSim povrchom obvodového plasta jednotlivych podlazi
a budovy

- zmernej tepelnej straty H, vo W/K, jednotlivych podlazi uréenej podfa STN EN ISO
13789

-z tepelnych ziskov od sine€ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN
73 0540-3

- uvazuje sa referencna vykurovacia sezona s po¢tom denno-stupriov D = 3422 K.den
a porovnavaci rozdiel teploty vnatorného vzduchu 20°C a priemernej teploty
vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86 °C a 212 vykurovacich dni pre budovy
s nepreruSovanym vykurovanim

-z priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre vnutorny objem budovy Vbi=
0,75Vb az 0,85Vb, pricom 0,75Vb plati pre nové rodinné domy, 0,85Vb pre
posudzovanie obnovovanych budov v povodnom stave, pre ostatné budovy plati
0,80Vb

- zmernej plochy bytovych podlazi Ab v m2, ktora je su¢tom pddorysnych pléch
jednotlivych bytovych podlazi

- Merna potreba tepla QH,nd sa stanovi na neprerusované vykurovanie a na rozdiel
tepl6t vnutorného a vonkajsieho vzduchu (Bai-6ae) v K, uvazovany pri stanoveni
mernej tepelnej straty budovy podlfa STN EN ISO 13789

- Vypocet mernej potreby tepla QH,nd pri uvaZovani nepreruSovaného vykurovania je
hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohladriuje vplyv stavebnych konstrukcii na
maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia kategérie budovy podla ucelu jej uzivania

e . , - . Potreba tepla na vykurovanie QH,nd,N
Budovy spliiaju energetické kritérium, ak maja |, ..., (KWhim?.a)
v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu budovy Maximéina | Normalizovana [0 Cielova
. . . (1/m) hodnota (pozadovana) hodnot: odporicana
potrebu tepla, kde QH,nd,N je normalizovana . hodnota tasera hodnota
i .nd, max H.nd.r
hodnota mernej potreby tepla, v kWh/(m2.a) o Siin Oinzz
podlla tabullky <0,3 70,0 50,0 25,00 12,50
04 78,6 57,1 28,55 14,28
0,5 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 71,4 35,70 17,85
< | ’ Y il 2
QH’nd o QH’nd’N 0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0,8 112,9 85,7 42,85 21,43
0,9 121,4 92,9 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

Hodnoty Qi nan podia STN 73 0540-2/2013

Energetické hodnotenie budov - Existujtci stav

STN 73 0540-2 (poziadavky), STN 73 0540-4 (metdda vypoctu) Formular
1.Budova:

Obostavany objem [m3]: Mernd plocha [m?]:

Vb = | 2371,36 | As- | 324,84

Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:

ano nie hi,pr = 3,65

Budova nova Rodinny dom Bytovy dom

Stuperi PD: DSP 3
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obnovovana | Verejna budova

2. Merna tepelna strata prechodom tepla Hr [W/K]

Konstrukcia Ai Ui Ui.Ai Faktor bx bx.Ui.Ai
m? W/m?2.K W/K Bx W/K
Obvodovy plast - existujuci bez zateplenia 393,86 1,326 522,25 1,00 522,25
Stresny pladst - existujuci 324,84 0,865 280,99 1,00 280,99
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujuce drevené 159,12 1,400 222,77 1,00 222,77
Podlaha nad nevykurovanym priestorom 324,84 1,707 554,51 0,50 277,25
Sucty A= 1202,66 I bx.Ui.Ai = 1303,26
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne
, pausdlne
Exaktne: zada sa vypocitand hodnota AU=0.1
Pausalne: AU = 0,05 zateplené konstrukcie,
AU = 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie,
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AU A = 120,27
Mernd tepelna strata Hr [W/K]: Hr =2 bx.Ui.Ai + AU.ZA = 1423,53
Priemerny tepelny odpor konstrukcii [m2K/W] Rm= 0,84
Priemerny suginitel prechodu tepla [W/m?2.K] Un=H1/ZAi= 1,18
4. Merna tepelna strata vetranim Hv [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v 1/h Hv =0,264 n Vb Hy= 342,44
n =0,547 Vplyv rekuperacie p=0,0
5. Merna tepelna strata H = Hr + Hv [W/K]: 1765,97
6. Faktor tvaru budovy ZAi/Vp 2Ai/Vb = | 0,51
Sezoénna metdda vypoctu
7. Solarne zisky Qs [kWh] lsj Onj Anj Qsj = 2 15j.20,50.q9nj.Anj
Juh 320 0,675 0,00 0,00
Vychod 200 0,675 80,64 5443,20
Z3apad 200 0,675 78,48 5297,40
Sever 100 0,675 0,00 0,00
Juhozapad/Juhovychod 260 0,675 0,00 0,00
severovychod/Severozapad 130 0,675 0,00 0,00
Horizontalna 340 0,7 0,00 0,00
Qs = 10 740,60
8. Vnutorné zisky Q; [kWh] Qi=5.qi.Ap= Q= 9 916,83
[W/m?] : qgi= 4 gi= 5 gi= 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejnd budova
9. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs [kWh] Qi +Qs= 20 657,43
10. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]: 125 361,84
Qn =82,1(Hr + Hv) - 0,95.(Qi + Qs) Qn =
11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]: 385 91
Q#,nd = Qn/Ab QH,nd = ’
12. Normové hodnoty[kWh/m?]:
. (. . 43,57
Urcené z tabulky v zavislosti od faktoru tvaru budovy Q,nd,r1 =
13 . Energetické kritérium - sezénna
metéda QH,nd < QH,nd,r1
STN 73 0540-2: 385,91 < 43,57 NEVYHOVUIE
Na zaklade vysledkov mozno povedat, 7e existujuci stav nespifia energetické kritérium, ktoré zohladfiuje vplyv stavebnych
konstrukcii pre odporucéanu potrebu tepla bez zohladnenia kategérie budovy podla uUcelu jej uzivania Qu,nd

K.3.5 Kritérium minimalnej poziadavky na energeticku hospodarnost’ budov

Vypoclet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej pozZiadavky na energeticku
hospodarnost’ budovy zohladfiuje aj prevadzkovy €as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles

vnutornej teploty v budove uréenej kategoérie.

Stuper PD: DSP 4
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa uskutoéni v sulade s STN EN ISO 13790. Pre bytové budovy sa
moze pouzit sezédnna metdda, pre nebytové nevyrobné budovy sa musi pouZit mesacna metoda.

Budovy spifaja kritérium energetickej hospodarnosti, ak maja v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie, kde Qner je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m2.a) podla tabulky a Qer je potreba tepla na vykurovanie na
preukazanie splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’ budovy, v kWh/(m2.a):

F1E |5 |52|.2| 33| "eunomte ororomtens rospotamest
budony
e | s [ o
i | m| o |m|o]| | ke K(.2)
QEP < QN,EP i T Tl I Rl o 24
Bytové domy 03 [ 28] 20 |05 |17 |200] 3422 500 250 125
Adminbudovy | 03 | 93 | 20 | 05 | 17 | 105 | 108 | s 00 14
Budovy $kol 03 [33| 20 |05 17 | 184 3083 532 276 138
Budovy nemocnic | 03 | 33 | 22 [ 05 | 19 | 220 | 3846 663 332 166
Budovy hotelov | 04 | 33| 20 | 05 | 20 | 200 | a4z | 74
Sportové haly 03 [ 45| 18 |05 | 15 | 165 | 2680 630 315 158
e L e e e i e
Mesacna metdéda vypoctu
14. Solarne zisky Qs [kWh] Isj Onj Anj Qsj =2 15j.20,50.0nj. Anj
Oktdber 33,80 0,675 159,12 1815,16
November 21,20 0,675 159,12 1138,50
December 11,80 0,675 159,12 633,70
Januar 16,60 0,675 159,12 891,47
Februdr 23,80 0,675 159,12 1278,13
Marec 41,60 0,675 159,12 2 234,04
April 51,20 0,675 159,12 2 749,59
15. Vnutorné zisky Q; [kWh] d Qi Ab Qi = 2 d.qi.Ab.24/1000
Oktober 31 6 324,84 1450,10
November 30 6 324,84 1403,33
December 31 6 324,84 1450,10
Januar 31 6 324,84 1450,10
Februar 28 6 324,84 1309,77
Marec 31 6 324,84 1450,10
April 30 6 324,84 1403,33
16. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]: Xi mi Qep = 2 Xi.(Hr + Hy) - mii.(Qi,i + Qs;i)
Oktober 7,5888 0,99 10169,01
November 11,304 1 17420,73
December 15,1032 1 24588,05
Januar 16,2192 1 26301,10
Februar 13,1712 1 20672,09
Marec 11,4576 1 16549,67
April 7,272 0,98 8772,30
Qep = 124 472,94
17. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]: 383 18
Qep,nd = Qep/Ab Qep,nd = '
18. Normové hodnoty [kWh/m2] Nové budovy
Odporucana hodnota Qy1,ep 27,60 Budovy $kol
19 . Energetické kritérium - mesacna metdda Qep,nd < Qra,ep
STN 73 0540-2: 383,18 < 27,60 NEVYHOVUIJE

Na zaklade vysledkov mozno povedat, ze existujlci stav nespifia odpori¢ant poziadavku na energetickd hospodérnost budovy,
ktord zohladriuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urcenej
kategorie (Qep).
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K.3.6 Zatriedenie objektu podla tried energetickej hospodarnosti budov

VypocCet potreby energie na vykurovanie vychadza z vypoCtu potreby tepla na vykurovanie, ktory
zohladnuje poZiadavky na tepelnu ochranu budov, vlastnosti vnatorného a vonkajSieho prostredia ako aj tepelno-
technické vlastnosti stavebnych vyrobkov. Potreba energie na vykurovanie budovy je su¢tom potreby tepla na
vykurovanie a celkovych tepelnych strat systému vykurovania. Potreba energie na vykurovanie je zhorSena o
ucinnost’ systému rozvodov, regulaciu, odovzdavanie tepla.

Vykurovanie

20. Tepelné straty systému vykurovania [kWh/rok]: Ql=Qhx(1-0xDxVT)

Uginnost systému odovzdavania 0 stenové otopné telesd 0,93
Uéinnost systému distribucie D 0,98
. VT Zemny plyn -
Ucinnost systému vyroby tepla $tandardny kotol stary 0,830
Q= 30530,37
21. Potreb i k ie [kWh/rok]:
otreba energie na vykurovanie [ /rok] 155 892,22
Quk=Qh +Ql Quk =
22. Merna potreba energie na vykurovanie [kWh/m?rok]: 479.90
Quik nd = Quk/Ab Quknd = ’
23 . Zatriedenie podla energetickej triedy Quknd < Qukndrn
Na zaklade zdkona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti 479,90 > 168,00
budov podla prilohy ¢. 3 k vyhlaske €. 311/2009 Z.z. zatriedujeme . G
Budovy skol

budovy do energetickej triedy v kategorii

Vypocet potreby energie na pripravu TV vychadza z vypoctov potreby TV alebo z hodnét uvadzanych vo
vyhlaske €. 311/2009 Z.z. na podlahovu plochu.

Tepld voda
24. Potreba tepla na pripravu Teplej Vody [kWh/rok]:
p prip plej Vody [kWh/rok] 3248,44
Qv=10xAb Qv =
25. Tepelné straty systému pripravy Teplej Vody [kWh/rok]: Qlw =Qv x (1 -DA x VT)
Ucinnost systému distriblcie a akumulécie DA 0,98
) VT Zemny plyn -
Ucinnost systému vyroby tepla $tandardny kotol stary 0,830
Qw = 606,16
26. Potreba energie na pripravu Teplej Vody [kWh/rok]:
g prip plej Vody [kWh/rok] 3 854,60
Qv =Qv+Qlw Qv =
27. Merna potreba energie na pripravu Teplej Vody [kWh/m?rok]: o
Qv nd = Qrv/Ab Qv nd =
28 . Zatriedenie podla energetickej triedy Qv nd < Qv ndr1

A

11,87 12,00

Na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov podra prilohy &. 3 k vyhlagke & 311/2009 Z.2. » B
zatriedujeme budovy do energetickej triedy v kategérii Budovy 3kol

VypocCet potreby energie na osvetlenie vychadza z vypoctov prikonov vsetkych svietidiel budovy
s prihliadnutim na jednotlivé cCinitele osvetlenosti a z hodndét uvadzanych vo vyhlaske €. 311/2009 Z.z. na
podlahovu plochu.

Osvetlenie

29. Referencna podlahova plocha pre osvetlenie [m2]: An= | 556,28
Vypocita sa ako vnutorna plocha osvetlenych miestnosti so zanedbanim vnutornych priecok

30. Celkovy instalovany prikon svietidiel [kW]:
Pn=P; /1000 Pi = prikon vsetkych svietidiel Pn=
Pocet svietidiel: 74 ks Priemerny prikon svietidla: 56 w

4,14

30. Cinitele osvetlenosti

Stuperi PD: DSP 6
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Cinitel konstantnej osvetlenosti - uréeny podla udrziavacieho &initefa MF Fc= 1
Cinitel obsadenosti budovy - uréeny z tabulky v zavislosti od druhu budovy a typu
riadenia Fo= 1
Cinitel vyuZitia denného osvetlenia - uréeny z tabulky v zavislosti od druhu budovy Fp= 0,8
Cas vyuzitia denného osvetlenia - uréeny z tabulky v zavislosti od druhu budovy to= 1800
Cas vyuzitia osvetlenia bez denného svetla - uréeny z tabulky v zavislosti od druhu
budovy tn = 200
31. Potreba energie na osvetlenie [kWh/rok]: 10133,84
Qosve =6 X An + Pn X Fc X Fo (to X Fp + tn) Qosve =
32. Merna potreba energie na osvetlenie [kWh/m?rok]: 31.20
Qosve nd = Qosve/Ab Qrvnd = ’
33 . Zatriedenie podla energetickej triedy Qosvend < QoOsVEnd,r1

Na zaklade zdkona €. 555/2005 Z.z. o energetickej 31,20 < 34,00
hospodarnosti budov podla prilohy €. 3 k vyhlaske ¢.
311/2009 Z.z. zatriedujeme budovy do energetickej Budovy skol E
triedy v kategorii

Celkova dodana energia je vypoc¢tovo stanovena ako sucet z potreby energie na vykurovanie a potreby

energie na pripravu TV.

Globalny ukazovatel - Celkova dodana energia

34. Celkova dodana energia [kWh/m?2.rok]:
Qcnd = Qrv, nd + Quk, nd

QC, nd =

522,96

35 . Zatriedenie podla energetickej triedy Qc,nd < Qcndn
Na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o energetickej 522,96 < 245,00
hospodarnosti budov podla prilohy €. 3 k vyhlaske ¢.
311/2009 Z.z. zatriedujeme budovy do energetickej Budovy skol

triedy v kategorii

K.3.7 Vypocet primarnej energie a emisie CO2

Globalny ukazovatel - Primarna energia

36. Primarna energia [kWh/m2.rok]:

Qcerim, nd = fp X Qg, nd

Faktor primarnej energie (priloha ¢.2 k vyhlaske ¢.311/2009 Z.z.) fp Zemny plyn -sit;;dardny kotol 1,1000
QcpRIM, nd = 575,26
37 . Zatriedenie podla energetickej triedy QcpRIM, nd < QcpriM, nd,r1
Na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o energetickej 575,26 < 408,00
hospodarnosti budov podla prilohy €. 3 k vyhlaske €. 311/2009 Budovy £kol G
Z.z. zatriedujeme budovy do energetickej triedy v kategorii
Emisie CO2
38. Emisie CO2 [kg/m2.rok]: Emisie CO2 = K x Qep, nd
Sucinitel emisii CO; (priloha ¢.2 k vyhlaske ¢.311/2009 Z.z.) | K | Zemny plyn - standardny kotol stary 0,2385
Emisie CO;2 = 91,39

K.3.8 Vyhodnotenie vysledkov existujuceho stavu objektu

V zmysle normy STN 73 0540-2 2012 Funkéné vlastnosti na preukazanie splnenia minimalnych
poZiadaviek tepelno-technickych vlastnosti stavebnych kon$trukcii poZzaduje v Styroch kritériach:
* Minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitela prechodu

tepla konstrukcie U,
* minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium),

* minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu),

* maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium),

Vypocet energetickej hospodarnosti budovy preukazal, Ze podla projektovej dokumentacie existujuce
stavebné konstrukcie NESPLNAJU poziadavky tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii v zmysle

normy STN 73 05 40-2/2012.
Stupeni PD: DSP
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Rieseny objekt podla zakona &. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajucej vyhlasky €. 311/2009 Z. z. je v
su¢asnom stave zatriedeny pre mlesto potreby energie na vykurovanie v kategérii G, pre miesto potreby
energie na pripravu TV v kategérii B a pre miesto potreby energie na osvetlenie v kategérii E energetickej
Skaly. Objekt pri globalnom hodnoteni je zatriedeny v kategorii G energetickej Skaly a podla primarnej
energie je v kategorii G energetickej $kaly. Hodnoteny objekt NESPLNA poZiadavku zakona &. 555/2005 Z. z. a
jeho vykonavajucej vyhlasky €. 311/2009 Z. z. pre zatriedenie budovy podla primarnej energie do triedy A1 pre
ultranizkoenergetické budovy.

K.4 Popis navrhovanych konstrukcii stavby
PredloZena projektova dokumentacia riesi rekonstrukciu zapadnej fasady a streSného plasta existujucej
budovy Materskej Skoly v obci KruZlova. Navrhované rieSenie pozostdva zo zateplenia obvodového plasta na
zapadnej strane kontaktnym zateplovacim systémom ETICS na baze mineralnej, resp. kamennej viny, s vrchnou
tenkovrstvovou exteriérovou omietkou. Pévodné exteriérové omietky existujucej Casti sa pred realizaciou
zateplovacieho systému vyspravia resp. otl€u v potrebnom rozsahu. Zateplenie stropnej konstrukcie sa prevedie
polozenim tepelnej izolacie z mineralnej viny hr.380mm zhora na stropny panel. Oplechovanie strechy a streSné
dopinky boli navrhnuté z pozinkovaného ocelového plechu. Okna objektu ostavaju existujuce drevené
s jednoduchym presklenim.
Obvodovy plast’ - navrhovany
- Omietka vapenocementova hr.25mm
- Murivo z prie€ne dierovanych tehal, hrubky 375mm
- Omietka vapenocementova hr.25mm
- Mineralna vina hr.140mm (lambda = 0,035)
- Lepiaca malta so sklotextilnou sietkou hr.5mm
- Silikatova omietka hr.2mm
Strop pod nevykurovanym podkrovim — navrhovany
Navrhovany stav nerieSi zmenu existujuceho stropu pod nevykurovanym podkrovym.
Mineralna vina hr.380mm (lambda = 0,039)
- Parotesna fdlia
- Stropny dutinovy panel, hribky 250mm
- Omietka vapenocementova hr.25mm
Otvorové konstrukcie
Otvorova konstrukcia Rozmer Pocet
otvoru (m) kusov
Okenné konstrukcie - staré plastové 2,35x2,05 13
Okenné konstrukcie - staré plastové 0,88x0,85 19
Okenné konstrukcie - staré drevené 0,55x0,55 4
Vstupné dvere - staré drevené 0,9x2,1 2
Vstupné dvere - staré drevené 2,6x2,35 1
Podlaha nad nevykurovanym priestorom
Navrhovany stav nerieSi zmenu existujucej podlahy nad nevykurovanym priestorom.
K.4.1 Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti stavebnej konstrukcie
Maximalna hodnota sucinitefa prechodu tepla konstrukciou U (W/m2K) je podfa STN 73 0540-2/2013
stanovena:
Navrhovany sucinitel' | PoZadovany sucinitel Postidenie podla
Popis konstrukcie prechodu tepla U prechodu tepla U STN 73 0: 0
(W/m2K) (W/m2K)
Obvodovy plast - navrhovany 0,21 0,22 VYHOVUIE
Obvodovy plast - existujuci bez zateplenia 1,326 0,22 NEVYHOVUIJE
Stre$ny plast - navrhovany 0,096 0,10 VYHOVUIJE
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujlce drevené 2,4 0,90 NEVYHOVUIE
Podlaha nad nevykurovanym priestorom 1,707 0,50 NEVYHOVUIJE

Stuperi PD: DSP 8




E.21 Projektové hodnotenie EHB

Stavba: Stavebné upravy MS Kruzlova

K.4.2 Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny

vzduchu)

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n podla STN 73 0540-2 vplyvom prirodzenej infiltracie cez Skary
budov sa ur€i vztahom:

ey . Rozmer Pocet Sucinitel $kdrovej Dlzka skar .
Otvorova konstrukcia . . . Li
otvoru (m) kusov prievzdusnosti i, I (m)
Okenné konstrukcie - existujuce drevené 2,4x2,1 31 0,00018 279 0,05022
Okenné konstrukcie - existujuce drevené 2,4x1,2 1 | 0,00018 7,2 0,001296
n >= ny
0,547 >= 05 [  VYHOVUJE |

Ak nie je splnena poziadavka na vymenu vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba zabezpedit

vymenu vzduchu inym spésobom. Podla normy STN 73 0540 vo vypocte d’alej budeme uvazovat' s vacsou z

hodnot n, nN.

K.4.3 Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium)

Teplota na vnitornom Pozadovana L. 7
Popis konstrukcie povrchu navrhovanej minimalna teplota L]

keie Qs (°C) Qun (°C) STN 73 0540
Obvodovy plast - navrhovany 19,15 14,07 VYHOVUIE

Obvodovy plast - existujuci bez zateplenia 10,7 14,07 NEVYHOVUIJE
Stre$ny plast - navrhovany 20,14 14,07 VYHOVUIE

Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujlce plastové 7,67 14,07 NEVYHOVUIJE
Podlaha na teréne 17,80 14,07 VYHOVUIJE

K.4.4 Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

Energetické hodnotenie budov - navrhovany stav
STN 73 0540-2 (poziadavky), STN 73 0540-4 (metdda vypoctu) Formular
1.Budova:
Obostavany objem [m3]: Merna plocha [m?]:
Vb= | 2371,36 |Ao- | 32484
Obytna budova Priemernd konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
ano nie hipr = 3,65
Budova nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejnd budova
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Hr [W/K]
Konstrukcia Ai Ui Ui.Ai Faktor bx bx.Ui.Ai
m? W/m?2.K W/K Bx W/K
Obvodovy plast - navrhovany 120,20 0,210 21,46 1,00 21,46
Obvodovy plast - existujuci bez zateplenia 291,66 1,326 386,74 1,00 386,74
Strop pod nevykurovanym priestorom (povalou) - navrhovany 324,84 0,099 32,16 0,80 25,73
Otvorové konstrukcie do exteriéru - existujice drevené 159,12 2,400 381,89 1,00 381,89
Podlaha nad nevykurovanym priestorom 324,84 1,707 554,51 0,50 277,25
Sucty A= 1202,66 Z bx.Ui.Ai = 1093,07
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne
, pausdlne
Exaktne: zada sa vypocitand hodnota AU=0.1
Pausalne: AU = 0,05 zateplené konstrukcie,
AU = 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie,
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AU ZA = 60,13
Mernd tepelna strata Hr [W/K]: Hr =2 bx.Ui.Ai + AU.ZA = 1153,21
Priemerny tepelny odpor konstrukcii [m2K/W] Rm= 1,04
Priemerny suginitel prechodu tepla [W/m?2.K] Un=Hr/ZAi= 0,96
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4. Merna tepelna strata vetranim Hv [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v 1/h Hv=0,264 n Vp Hy= 342,44
n =0,547 Vplyv rekuperacie u = 0,0
5. Merna tepelna strata H = Hr + Hv [W/K]: 1495,65
6. Faktor tvaru budovy ZAi/Vp 2Ai/Vb= | 0,51
Sezénna metdda vypoctu
7. Solarne zisky Qs [kWh] Isj Onj Anj Qsj = 2 15j.20,50.q9nj. Anj
Juh 320 0,675 0,00 0,00
Vychod 200 0,675 80,64 5443,20
Zapad 200 0,675 78,48 5297,40
Sever 100 0,675 0,00 0,00
Juhozéapad/Juhovychod 260 0,675 0,00 0,00
severovychod/Severozapad 130 0,675 0,00 0,00
Horizontalna 340 0,7 0,00 0,00
Q= 10 740,60
8. Vnutorné zisky Q; [kWh] Qi=5.0i.Ab = Qi= 9 916,83
[W/m?] : gi= 4 gi= 5 gi= 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
9. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs [kWh] Qi +Qs= 20 657,43
10. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]: 103 168,16
Qn = 82,1(Hr + Hv) - 0,95.(Qi + Qs) Qn =
11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]: 317 59
QH,nd = Qn/Ap Qd,nd = ’
12. Normové hodnoty[kWh/m?]: 4357
Uréené z tabulky v zavislosti od faktoru tvaru budovy Q#H,nd,r1 = ’
13 . Energetické kritérium - sezénna
metdda QH,nd < QH,nd,r1
STN 73 0540-2: 317,59 < 43,57 NEVYHOVUIE

Na zaklade vysledkov moZno povedat, Ze navrhovany stav nespliia energetické kritérium, ktoré zohladfiuje vplyv stavebnych
konstrukcii pre odporucanu potrebu tepla bez zohladnenia kategdrie budovy podla tcelu jej uZivania Qmu,nd

K.4.5 Kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’ budov

Mesacna metdda vypoctu

14. Solarne zisky Qs [kWh] Isj Onj Anj Qsj = 2 15.20,50.0nj. Anj
Oktéber 33,80 0,675 159,12 1815,16
November 21,20 0,675 159,12 1138,50
December 11,80 0,675 159,12 633,70
Januar 16,60 0,675 159,12 891,47
Februar 23,80 0,675 159,12 1278,13
Marec 41,60 0,675 159,12 2 234,04
April 51,20 0,675 159,12 2 749,59
15. Vnutorné zisky Qi [kWh] d Qi Ab Qi = 2 d.qi.Ab.24/1000
Oktdber 31 6 324,84 1450,10
November 30 6 324,84 1403,33
December 31 6 324,84 1450,10
Januar 31 6 324,84 1450,10
Februar 28 6 324,84 1309,77
Marec 31 6 324,84 1450,10
April 30 6 324,84 1403,33
16. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]: Xi mii Qep = 2 Xi.(Hr + Hy) - mii.(Qi;i + Qs,i)
Oktéber 7,5888 0,99 8117,56
November 11,304 1 14364,98
December 15,1032 1 20505,28
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Januar 16,2192 1 21916,65
Februar 13,1712 1 17111,58
Marec 11,4576 1 13452,39
April 7,272 0,98 6806,49
Qep = 102 274,93
17. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]: 314 84
Qep,nd = Qep/Ab Qgp,nd = ’
18. Normové hodnoty [kWh/m2] Nové budovy
Odporucana hodnota Qyiep 27,60 Budovy kol
19. Energetické kritérium - mesacna metdda Qep,nd < Qr1,ep
STN 73 0540-2: 314,84 < 27,60 | NEVYHOVUIJE
Na zaklade vysledkov moZno povedat, Ze navrhovany stav nespliia odpori¢anu poziadavku na energetickli hospodarnost budovy,
ktora zohladnuje aj prevadzkovy cas vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urcene;j
kategorie (Qep).

K.4.6 Zatriedenie objektu podla tried energetickej hospodarnosti budov

Vykurovanie

20. Tepelné straty systému vykurovania [kWh/rok]: Ql=Qhx(1-0xDxVT)

Uginnost systému odovzdavania 0 stenové otopné telesd 0,93

Uéinnost systému distribucie D 0,98

Zemny plyn -
; VT Standardny kotol stary
Ucinnost systému vyroby tepla + tep. ¢erpadlo 0,860

Q= 22 304,54

21. Potreba energie na vykurovanie [kWh/rok]:

125 472,71
Quk=Qh +Ql Quk =

22. Merna potreba energie na vykurovanie [kWh/m?rok]:

386,26
Quik nd = Quk/Ab Quknd =

23 . Zatriedenie podla energetickej triedy Quknd < Qukndn
Na zaklade zikona &. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti 386,26 < 168,00
budov podla prilohy &. 3 k vyhlaske ¢. 311/2009 Z.z. zatriedujeme . G
C L. Budovy skol
budovy do energetickej triedy v kategorii

Tepla voda

24. Potreba tepla na pripravu Teplej Vody [kWh/rok]:

3 248,44
Qv=10xAb Qv =

25. Tepelné straty systému pripravy Teplej Vody [kWh/rok]: Qlw = Qv x (1 -DA x VT)

Ucinnost systému distriblcie a akumulécie DA 0,98

Uéinnost systému vyroby tepla VT Zemny plyn - Standardny kotol stary 0,830

Qw = 606,16

26. Potreba energie na pripravu Teplej Vody [kWh/rok]:

3 854,60
Qv =Qv+Qlw Qv =

27. Merna potreba energie na pripravu Teplej Vody [kWh/m?rok]:

11,87
Qrvnd = Qrv/Ab Qv nd =

28 . Zatriedenie podla energetickej triedy Qivnd < Qrvndr
Na zadklade zakona €. 555/2005 Z.z. o 11,87 < 12,00
energetickej hospodarnosti budov podla
prilohy €. 3 k vyhlaske €. 311/2009 Z.z.
zatriedujeme budovy do energetickej
triedy v kategorii

Budovy skol B

Osvetlenie

29. Referencna podlahova plocha pre osvetlenie [m2]: An= | 556,28

Vypocita sa ako vnutornd plocha osvetlenych miestnosti so zanedbanim vnutornych priecok

30. Celkovy instalovany prikon svietidiel [kW]: | 4,14
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Pn=P; /1000 Pi = prikon vsetkych svietidiel Pn= |
Pocet svietidiel: 74 ks Priemerny prikon svietidla: 56 w
30. Cinitele osvetlenosti
Cinitel konstantnej osvetlenosti - uréeny podla udrziavacieho &initefa MF Fc= 1
Cinitel obsadenosti budovy - uréeny z tabulky v zavislosti od druhu budovy a typu
riadenia Fo= 1
Cinitel vyuZitia denného osvetlenia - uréeny z tabulky v zavislosti od druhu budovy Fp= 0,8
Cas vyuzitia denného osvetlenia - uréeny z tabulky v zavislosti od druhu budovy to= 1800
Cas vyuzitia osvetlenia bez denného svetla - uréeny z tabulky v zavislosti od druhu
budovy tn = 200
31. Potreba energie na osvetlenie [kWh/rok]: 10 133,84
Qosve =6 X An + Pn X Fc X Fo (to X Fp + tn) Qosve =
32. Merna potreba energie na pripravu Teplej Vody [kWh/m?rok]: 31.20
Qosve nd = Qosve/Ab Qrvnd = ’
33 . Zatriedenie podla energetickej triedy Qosvend < QoOsVEnd,r1
Na zaklade zdkona €. 555/2005 Z.z. o energetickej 31,20 < 34,00
hospodarnosti budov podla prilohy €. 3 k vyhlaske ¢.
311/2009 Z.z. zatriedujeme budovy do energetickej Budovy skol E
triedy v kategorii
Globalny ukazovatel - Celkova dodana energia
29. Celkova dodana energia [kWh/m?2.rok]: 429,32
Qcnd = Qrv, nd + Quk, nd Qc,nd = ’
30 . Zatriedenie podla energetickej triedy Qc,nd < Qcndr
Na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o energetickej 429,32 < 245,00
hospodarnosti budov podla prilohy €. 3 k vyhlaske ¢.
311/2009 Z.z. zatriedujeme budovy do energetickej Budovy skol G
triedy v kategorii
K.4.7 Vypocet primarnej energie a emisie CO2
Globalny ukazovatel - Primarna energia
31. Primarna energia [kWh/m2.rok]: Qcprim, nd = fp X Qc, nd
Faktor primarnej energie (priloha ¢.2 k vyhlaske ¢.311/2009 Z.z.) | fp | Zemny plyn - Standardny kotol stary 1,1000
QcpRIM, nd = 472,25
30 . Zatriedenie podla energetickej triedy QcPRIM, nd < QcpRiM, nd,r1
Na zaklade zakona €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti 472,25 < 408,00
budov podla prilohy ¢. 3 k vyhlaske €. 311/2009 Z.z. w n G
- L .. Budovy skol
zatriedujeme budovy do energetickej triedy v kategorii
Emisie CO2
31. Emisie CO2 [kg/m2.rok]: Emisie CO2 = K x Qgp, nd
Sucinitel emisii CO; (priloha ¢.2 k vyhlaske ¢.311/2009 Z.z.) | K | Zemny plyn - standardny kotol stary 0,2385
Emisie CO; = 75,09

K.4.8 Vyhodnotenie vysledkov existujuceho stavu objektu

V zmysle normy STN 73 0540-2 2012 Funkéné vlastnosti na preukazanie splnenia minimalnych
poZiadaviek tepelno-technickych vlastnosti stavebnych kon$trukcii poZaduje v Styroch kritériach:

* Minimalne tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitefa prechodu

tepla konstrukcie U,

* minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium),

* minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu),

* maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium),
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Vypocet energetickej hospodarnosti budovy preukazal, ze podfa projektovej dokumentécie navrhované
stavebné konstrukcie SPLNAJU poZiadavky tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii v zmysle
normy STN 73 05 40-2/2012.

Rieseny objekt podla zakona &. 555/2005 Z. z. a jeho vykonavajucej vyhlasky €. 311/2009 Z. z. je v
navrhovanom stave zatriedeny pre miesto potreby energie na vykurovanie v kategérii G, pre miesto potreby
energie na pripravu TV v kategérii B a pre miesto potreby energie na osvetlenie v kategérii E energetickej
Skaly. Objekt pri globalnom hodnoteni je zatriedeny v kategoérii G energetickej Skaly a podfa primarnej
energie je v kategérii G energetickej Skaly. Hodnoteny objekt NESPLNA poZiadavku zakona &. 555/2005 Z. z. a
jeho vykondavajucej vyhladky €. 311/2009 Z. z. pre zatriedenie budovy podfa primarnej energie do triedy A1 pre
ultranizkoenergetické budovy. Pre dosiahnutie pozadovanych parametrov by boli nutné rozsiahle prace,
ktoré by boli mimo finanéné moznosti rozpoc¢tu investora.

Podklady pre vypracovanie posudku

Pri rieSeni daného problému boli pouZzité nasledovné podklady:

* Projektova dokumentacia Stavebné Upravy z januara roku 2011

» platné normy STN a suvisiace predpisy, Zakon ¢.555/2005 z 8 novembra 2005 o energetickej
certifikacii budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov,

* vyhlaska 364/2012 z 12. novembra 2012, ktorou sa vykonava Zakon &.555/2005.

Zaver

Navrhovanymi opatreniami na zlepSenie energetickej hospodarnosti budovy dosiahneme nasledujuce
ukazovatele:

Hodnoteny ukazovatel’ j:(;xell;)ltllia Existujuci stav Navrhovany stav stpora
Globalny ukazovatel - Primarna energia kWh/m?.rok 575,26 G 472,25 G 17,91%
Emisie CO, kg/m”.rok 91,39 75,09 17,83%
? o merna ;

Hodnoteny ukazovatel jednotka Uspora

ZniZenie ro,énej spo.tr’eby primé@ej energie v KWh/rok 33 461,46

renovovanych verejnych budovach

Odhadovqné ro¢né zni’ienie emi§i1' sklenikovych t/rok 520422

plynov pri renovovanych budovach

v Krajnej Polane, Januar 2017 vypracoval: Ing. Fe{i?L—7 _

Stuperi PD: DSP 13




